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) Stelleinrichtung mit einem Getriebe 

Stelleinrichtung mtt einem Antrieb und einem dessen 
Bewegung In eine Im wesentlfchen translatorische Bewe- 
gung eines in eine Ausgangsstellung vorgespannten Aus- 
gangsglieds umaetzenden Kurbelgetriebe, das ein In einem 
GehSuse drehbar gelagertes Zahnsegment und zumindest 
eine Wange mit einer darin auagebildeten Aufnahme fQr 
eine Anlenkung fQr das Ausgangsglied aufweist dadurch 
gekennzeichnet, daS die Aufnahme (72; 73) jeweite vom 
Rand der Wange (18) ausgehend, ru einer radial waiter innen 
auagebildeten Lagerschale (90; 91 ) fur die Anlenkung (70; 71 ) 
fOhrt und derart ausgerichtet 1st, daS die Anlenkung (70; 71) 
In einer vorbestimmten Drehstetlung dea Zahnaegmenta (13) 
von radial au&en nach radial waiter Innen bis zur Lagerschale 
(SO; 91) in die Aufnahme (72; 73) einaetzbar iat und im 
geaamten Funktions-Winkelberelch unter der Wirkung zu- 
mindeat einea in gieicher Weise zugeordneten Vorspanneie- 
mentea (92) an der Lagerschale (90; 91) in Anlage gehatten 
wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cine Stelleinrichtung, insbeson- 
dere fur cine Kraftfahrzeug-Reibungskupplung, gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Durch die DE 37 06 849 Al ist eine Stelleinrichtung 
bekannt, die einen Antrieb und ein die Bewegung der 
Abtriebswelle desselben in eine im wesentlichen trans- 
latorische Bewegung eines Ausgangsglieds umsetzen- 
des Kurbelgetriebe aufweist. Das letztgenannte ist als 
Schneckengetriebe rait einer auf der Abtriebswelle sit- 
zenden und mit einem Zahnsegment eines in einem Ge- 
hause drehbar gelagerten Segment-Schneckenzahnra- 
des kammenden Schnecke ausgebildet, wobei an am 
Segment-Schneckenzahnrad in Umfangsrichtung ge- 
genQber dem Zahnsegment versetzt angeordneten, zu- 
einander parallelen Wangen auBer dem Ausgangsglied 
zusatzlich ein in einer Lagerstelle schwenkbar aufge- 
nommenes Vorspannelement mit einer Federvorrich- 
tung relativ bewegbar gegenOber dem Zahnsegment an- 
greift 

Die Federvorrichtung federt auBerhalb einer vorbe- 
stimmbaren Totpunktlage unter Entspannung aus, wo- 
bei die Ausfederrichtung derart gewahlt ist, daB die Fe- 
derkraft zumindest eine wesentliche Komponente in 
Auslenkrichtung der AnpreBfeder der Kupplung auf- 
weist, die durch das Ausgangsglied, das als hydraulischer 
Geberzy Under ausgebildet ist, fiber einen nicht gezeig- 
ten Nehmerzylinder aus ihrer Wirksteliung auslenkbar 
ist. Dadurch unterstfltzt die Federvorrichtung des Vor- 
spannelementes den Antrieb bei dessen Bewegung, so 
daB der letztgenannte relativ schwach ausgebildet sein 
kann. 

Das Ausgangsglied weist eine Kolbenstange und das 
Vorspannelement eine StdBelstange auf, wobei die bei- 
den Stangen gemaB der DE 37 06 849 Al jeweils an in- 
rem freien Ende ein Auge aufweisen, mit dem sie in den 
Raum zwischen die beiden Wangen greifen, die in dem 
Bereich, in welchem die jeweilige Stange angelenkt wer- 
den soli, fiber miteinander fluchtende Bohrungen verffi- 
gen. Sobald bei der Montage des Kurbelgetriebes das 
Auge der jeweiligen Stange mit den zugeordneten Boh- 
rungen in den Wangen fluchtet, wird ein das Auge mit 
den Wangen verbindender Zapfen eingeschoben, der 
zur Axial sicherung an zumindest einem Ende vernietet 
werden muB. Insbesondere der letztgenannte Vorgang 
kann bei bereits in die Stelleinrichtung eingebautem 
Kurbelgetriebe wegen schlechter Zuganglichkeit pro- 
blematisch sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Stell- 
einrichtung so weiterzubilden, daB die einzelnen, relativ 
zueinander bewegbaren Bauteile des Kurbelgetriebes 
mit geringstmdglichem Aufwand miteinander verbind- 
bar sind 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B durch die im 
Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale geldst 

Durch die MaBnahme, die Aufnahmen jeweils vom 
Rand der Wange ausgehend zu einer radial weiter innen 
ausgebildeten Lagerschale fQr die jeweilige Anlenkung 
zu fQhren, wird folgendes erreicht: Die dem Ausgangs- 
glied zugeordnete Aufnahme ist im Hinblick auf die 
zugeordnete Anlenkung des Ausgangsgliedes derart 
ausgerichtet, daB die Anlenkung in einer vorbestimmba- 
ren Drehstellung des Zahnsegmentes und damit der 
Wangen von radial auBen nach radial weiter innen bis 
zum Anschlag an der Lagerschale in die Aufnahme ein- 
setzbar ist Das gleiche gilt im Hinblick auf die andere 
Aufnahme in bezug zum zugeordneten An griff. 



Der groBe Vorteil liegt darin, daB, sobald das Zahn- 
segment die jeweils entsprechende Drehstellung er- 
reicht hat, die zugeordnete Anlenkung vorzugsweise 
ohne Zuhilfenahme von Werkzeugen auf einfachste 
5 Weise mit den Wangen des Kurbelgetriebes verbindbar 
ist. 

Dies geschieht z. B. wie folgt: Das Zahnsegment wird 
beispielsweise zum Ein- oder Ausrucken einer Rei- 
bungskupplung zwischen zwei vorbestimmten Endstel- 

io lungen oszillierend bewegt. In der einen Endstellung des 
Zahnsegmentes fluchtet die zur Aufnahme der Anlen- 
kung des Ausgangsglieds dienende Aufnahme mit einer 
Kolbenstange des Ausgangsgliedes, so daB diese einfach 
durch eine Ausfahrbewegung bis zum Erreichen der La- 

15 gerschale, die sich in der entsprechenden Aufnahme be- 
findet, in dieseibe eindringen kann. Durch Druckbeauf- 
schlagung des Ausgangsgliedes oder durch Einbringung 
einer dessen Kolbenstange in ausgelenkter Position hal- 
tenden Druckfeder wird die Anlenkung in Anlage an der 

20 Lagerschale gebracht Dadurch ist das Ausgangsglied 
entweder durch die Druckbeaufschlagung oder die 
Druckfeder als Vorspannelement zum Festhalten der 
Anlenkung in der Aufnahme wirksam. 

Zum anschlieBenden Einfuhren der anderen Anlen- 

25 kung, namlich derjenigen des eine Federvorrichtung 
aufweisenden Vorspannelementes in die entsprechende 
Aufnahme wird das Zahnsegment angetrieben, bis es 
seine andere Endstellung erreicht hat 

Im Verlauf dieser Drehbewegung kann die Anlen- 

30 kung des Ausgangsglieds die entsprechende Aufnahme 
nicht verlassen, da diese so gerichtet ist, daB bis zum 
Erreichen der letztgenannten Endstellung durch das 
Ausgangsglied stets eine Kraft mit einer Komponente in 
derjenigen Richtung ausgeQbt wird, in welcher die An- 

35 lenkung des Ausgangsgliedes gegen die Lagerschale der 
zugeordneten Aufnahme gepreBt wird. 

In der neuen Endstellung angelangt, wird die Anlen- 
kung des Vorspannelementes in die zugeordnete Auf- 

* nahme eingesetzt, und zwar indem diese Anlenkung un- 

40 ter Verformung des Vorspannelementes und Erhdhung 
seiner Vorspannung in Richtung auf seine Lagerung im 
Gehause ausgelenkt und dabei um diese Lagerung ge- 
schwenkt wird, bis die Langsachse des Vorspannele- 
mentes auf die Aufnahme zeigt Sobald das Vorspann- 

45 element entlastet wird, druckt dieses seine Anlenkung in 
die Aufnahme bis an deren Lagerschale. Aufgrund des 
ununterbrochenen Einwirkens des Vorspannelementes 
wird die Anlenkung in dieser Stellung gehalten. Die 
Ausrichtung der Aufnahme ist ebenso wie diejenige der 

50 zuvor beschriebenen Aufnahme so gewahlt, daB auch 
dann, wenn das Zahnsegment eine Schwenkbewegung 
in seine andere Endstellung durchfQhrt, die von dem 
Vorspannelement ausgeQbte Kraft stets mit einer Kom- 
ponente die Anlenkung in Anlage an dieser Lagerschale 

55 halt Die Montage der Anlenkungen in den Aufnahmen 
ist damit abgeschlossen. 

Zur Gewahrleistung eines problemlosen Einschubes 
der jeweiligen Anlenkung im Montagevorgang er- 
streckt sich die Lagerschale im wesentlichen Qber einen 

60 Winkel von maximal 180°. Andererseits ist die Oszilla- 
tionsweite des Zahnsegmentes konstruktiv so auf einen 
Winkel zu beschranken, daB der Schwenkwinkel des 
Zahnsegmentes, erganzt an beiden Winkelenden jeweils 
um den halben, durch die Lagerbelastung vorgegebenen 

65 Lagertragwinkel nicht fiber 180° ergibt Grund fur diese 
Beschrankung ist, daB in jeder Stellung des Zahnseg- 
mentes zwischen dessen Endstellungen stets eine durch 
das jeweilige Vorspannelement erzeugte Kraft wirksam 
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be 65, ein TrSger 66 fQr die^Kahnung 13 sowie die 
Wangen 18 vorzugsweise einstQckig aus Kunststoff her- 
gestellt sind, weist, in bezug zur Langsachse des Lager- 
zapfens It, gemaB Fig, 1 in Gegenuhrzeigersinn inner- 
halb des HQlIkreises des Segment-Schneckenzahnrades 5 
10 eine Ausnehmung 68 auf, die in Umfangsrichtung 
gesehen, zwischen Begrenzungen 35 und 36 des Seg- 
ment-Schneckenzahnrades 10 ausgebiidet ist Diese 
Ausnehmung 68 dient, wie nachfolgend noch ausfuhrli- 
cher beschrieben wird, wahrend des Antriebs des Seg- 10 
ment-Schneckenzahnrades in Drehrichtung gemaB 
Fig, 1 im Uhrzeigersinn zum Eintauchen der Federvor- 
richtung 63. 

WinkelmaBig versetzt gegenflber der Mittelachse des 
Lagerzapfens 11 sind in den Wangen 18 des Segment- 15 
Schneckenzahnrads 10 weitere Aussparungen 28 
(Fig. 3) ausgebiidet, die miteinander fluchten und zur 
Aufnahme eines Bolzens 29 vorgesehen sind, der von 
einem Auge 30 der Kolbenstange 31 des hydrauiischen 
Geberzylinders 9 umgriffen ist Die Ausnehmungen 28 20 
sind auf den Federspeicher 23 zugerichtet, so daB der 
Bolzen 29, einmal in die Aussparungen 28 von radial 
nach auBen her eingefuhrt, unter der Wirkung des Fe- 
derspeichers 23 am radial inneren Ende der Aussparun- 
gen 28 gehalten wird Der Schwenkwinkel des Segment- 25 
Schneckenzahnrades 10 ist hierbei so begrenzt, daB die- 
se vorteilhafte Wirkung des Federspeichers 23 auf je- 
dem Fall erhalten bleibt 

Durch das den Bolzen 21 umschlieBende Auge 60 des 
Kraftspeichers 23 wird eine erste Anlenkung 70 am Seg- 30 
ment-Schneckenzahnrad 10 und durch das den Bolzen 
29 umgreifende Auge 30 eine zweite Anlenkung 71 ge- 
bildet Die erstgenannte Anlenkung 70 ragt in eine La- 
gerschale 90 der als Aufnahme 72 wirksamen Ausneh- 
mungen 20, wahrend die Anlenkung 71 in eine Lager- 3s 
schale 91 der durch die Ausnehmungen 28 gebildeten 
Aufnahme 73 eingreift Die Lagerschalen 90 und 91 urn- 
greifen die Bolzen 21 und 29 nur auf einem Teil deren 
Durchmessers, um, wie nachfolgend noch erlautert, ein 
Einschieben der Anlenkungen 70, 71 in die Aufnahmen 40 
72, 73 von radial nach auBen radial innen zu ermdgli- 
chen. Im Bereich der jeweiligen Aufnahme 72, 73 weist 
die in Fig, 1 obere Wange 18 eine Deckplatte 74 auf, 
durch welche, sollte es einmal zu einem ungewollten 
Ldsen der Bolzen 21 und 29 aus dem jeweils zugeordne- 45 
ten Auge 60 und 30 kommen, ein Herausf alien derselben 
verhindert wird. Auf der Gegenseite der Bolzen 21 und 

29 ragen diese vorzugsweise bis auf Spaltbreite in Rich- 
tung zum Boden 75 des Gehauses 1, so daB sie hier 
gegen ein Ldsen aus dem jeweils zugeordneten Auge 60, 50 

30 gesichert werden konnen. Die Abdeckung 74 der 
oberen Wange 18 dient damit ebenso wie der Boden 75 
des Gehauses 1 als Verliersicherung 76 fur die Bolzen 21 
und 29. 

Im Boden 75 des Gehauses ist ein Bolzen 78 befestigt, 55 
der zumindest im Erstreckungsbereich einer Ausneh- 
mung 79 im Segment-Schneckenzahnrad 10 mit einer 
elastischen UmhQUung 80 versehen ist Dieser Bolzen 78 
dient als Anschlag 81 fur die, bezogen in Umfangsrich- 
tung, innerhalb der AuBenkontur des Segment-Schnek- go 
kenzahnrades 10 liegenden Endseiten der Aussparung 
79. 

Das Getriebe 7 funktioniert derart, daB eine vom An- 
trieb 4 gelieferte Bewegung eine Rotation der Abtriebs- 
welle 14 bewirkt, so daB eine auf dieser angeordnete 65 
Schnecke 15 und damit das Segment-Schneckenzahnrad 
10 in eine Drehbewegung versetzt werden und, in Ab- 
hangigkeit von der Wirkrichtung des Antriebs, die Kol- 
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benstange 31 des hydrauiisSWi Geberzylinders 9 zum 
Ein- oder Ausfahren bewegt wird. Hierbei wirkt der 
ICraf tspeicher 23 wie folgt: 

In der der eingekuppelten Stellung der Kupplung zuge- 
ordneten Endstellung des Segment-Schneckenzahnra- 
des 10 ist die Feder 62 gespannt Treibt der Antrieb 4 
das Segment-Schneckenzahnrad 10 in AusrOckrichtung 
der Kupplung, das heiBt, in Fig. 1 gegen den Uhrzeiger- 
sinn an, so entspannt sich die Feder 62 nach Durchgang 
durch die Totpunktstellung des Getriebes 7 und unter- 
stOtzt damit den Antrieb 4. Die Kupplung kann auf diese 
Weise audi bei vergleichsweise schwach dimensionier- 
tem Antrieb rasch ausgekuppelt werden. In Einkuppel-' 
richtung wird der von seiner Drehrichtung umgekehrte 
Antrieb 4 von der AnpreBfeder der Kupplung unter- 
stQtzt, so daB trotz vergleichsweise geringer Antriebs- 
leistung die Feder 62 erneut gespannt werden kann. 

Wahrend der Kraf tspeicher 23 die Antriebsbewegung 
des Antriebs 4 unterstfltzt, folgt er durch eine Schwenk- 
bewegung um seine Lagerstelle 85 im Gehause 1 der 
Drehbewegung des Segment-Schneckenzahnrades 10, 
wobei die Federvorrichtung 63 und hierbei insbesonde- 
re der Federteller 25 und das ihm zugewandte Ende der 
Feder 62 aufgrund der Anderung des Schwenkwinkels 
gegenuber dem Segment-Schneckenzahnrad in die Aus- 
nehmung 68 Ides ietztgenannten einschwenkt Die Aus- 
nehmung 68 ist hierbei so ausgefuhrt, daB das Eindrin- 
gen der Federvorrichtung 63 in die AuBenkontur des 
Segment-Schneckenzahnrades 10 erfolgen kann, ohne 
daB hierbei der Federteller 25 oder die Feder 62 in 
Kontakt mit der jeweils zugeordneten Begrenzung 35, 
36 der Ausnehmung 68 kommen. Durch diese MaBnah- 
me kann der Federteller 25 und damit der gesamte 
Kraf tspeicher 23 so dicht an das Segment-Schnecken- 
zahnrad 10 herangebracht werden, daB beim Durchfah- 
ren der Totpunktstellung, in welcher die Feder 62 am 
meisten zusammengedruckt ist, der Federteller 25 bis 
auf Spaltbreite an den Umfangsbereich des Segment- 
Schneckenzahnrades 10 angenahert ist Dadurch kann 
das Gehause 1 in Erstreckuhgsrichtung der Langsachse 
des Federspeichers 23 sehr kompakt gehalten werden. 
Beim Entspannen der Feder 62 bei einer Schwenkbewe- 
gung des Segment-Schneckenzahnrades 10 wird der Fe- 
derteller 25 in Richtung zum Lagerzapfen 11 verscho- 
ben und dringt dadurch in die Ausnehmung 68 ein. 

Ebenfalls aus Piatzgrunden greift der Anschlag 81 in 
die Ausnehmung 79 ein, die ebenso wie die Ausnehmung 
68 innerhalb der AuBenkontur des Segment-Schnecken- 
zahnrades 10 angeordnet ist. Die Ausnehmung 79 ist, in 
Umfangsrichtung gesehen, an die GroBe des Schwenk- 
winkels des Segment-Schneckenzahnrades 10 angepaBt, 
so daB das letztgenannte jeweils mit einem Ende der 
Ausnehmung 79 an dem Anschlag 81 zur Anlage kommt, 
wenn der vorb estimmbare Winkel flberstrichen ist. 
Gleiches gilt fQr eine Bewegung in Gegenrichtung. 

Durch die einstQckige Ausbildung des Segment- 
Schneckenzahnrades, was dessen Trager 66 fur die Ver- 
zahnung 13, dessen Nabe 65 sowie dessen Wangen 18 
betrifft, kann auf raumverbrauchende Verbindungsmit- 
tel verzichtet werden. Auch hierdurch wird der vom 
Gehause 1 zur Verfagung zu stellende Einbauraum 
kompakt gehalten, ebenso wie durch die MaBnahme, 
den das Segment-Schneckenzahnrad 10 aufnehmenden 
Lagerzapfen 11 nur einseitig am Gehause 1 zu befesti- 
gen. Da das Segment-Schneckenzahnrad 10 auf diesem 
Lagerzapfen 11 drehbar ist, wird es vorzugsweise aus 
Kunststoff gefertigt, um unndtigen Abrieb zwischen der 
Innenseite seiner Nabe 65 und dem Lagerzapfen 11 zu 
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sein muB, die cine Anlage der Anlenkungen an der je- 
weils zugeordneten Lagerschale bewirkt 

Erg&nzend zu den zuvor genannten Vorteilen besteht 
in Verbindung mit Wangen, die an jeweils ihrer der 
Anlenkung abge wandten Seite eine Abdeckung aufwei- 
sen, die Mdglichkeit, die zuvor beschriebene Ein- 
schnappmontage mit einfachen Mitteln durch eine 
axiale Sichemng der Anlenkung zu erganzen. Eine der- 
artige Losung ist in Anspruch 2 angegeben. 

Der Mafinahme des Anspruchs 3 liegt der Gedanke 
zugrunde, das Vorspannelement und hierbei insbeson- 
dere ein den Wangen zugewandtes Ende der Federvor- 
richtung des Vorspannelementes einer Bewegung des 
Zahnsegmentes und damit der Wangen nachzufahren, 
wobei derjenige Bereich zwischen Zahnsegment und 
Wangen, welchen das Vorspannelement bei der Dreh- 
bewegung passiert mit einer Ausnehmung auszubilden 
ist, die hinsichtlich ihrer winkelmaBigen und nach radial 
innen reichenden Bemessung so ausgelegt ist, daB das 
Vorspannelement bei der Bewegung in diese Ausneh- 
mung eintauchen kann, ohne hierbei an dieser radial 
innen oder an deren Begrenzungen in Umfangsrichtung, 
also gegen die Wangen oder das Zahnsegment anzusto- 
Ben. 

Dadurch kann sich das Vorspannelement sehr dicht 
an die Drehachse des Segmentzahnrades annahern, und 
zwar im Vergleich zu einem Zahnsegment ohne eine 
derartige Ausnehmung um eine Strecke, die der Ein- 
tauchtiefe des Vorspannelementes in die Ausnehmung 
entspricht 

Der neue Anspruch 4 ist auf eine konstruktiv vorteil- 
hafte Weiterbildung des Kurbelgetriebes mit einer das 
Zahnsegment einstuckig mit den.Wangen verbindenden 
Nabe gerichtet 

Die AnsprOche 5 bis 7 zeigen vorteilhafte Ausfiihrun- 
gen einer in je eine Aufnahme eingreifenden Anlenkung, 
indem diese einen Bolzen aufweist, wobei insbesondere 
Anspruch 7 ein vorteilhaftes Vorgehen zum Verbinden 
des Bolzens gegenuber dem Auge der jeweiligen Anlen- 
kung angibt 

Obwohl dieser Bolzen fest an dem jeweiligen Auge 
angebracht ist, ist gemafi Anspruch 8 aus Sicherheits- 
grQnden jedem Ende des Bolzens eine Verliersicherung 
zugeordnet 

Diese kann gemafi Anspruch 9 beispielsweise durch 
eine entsprechende Ausbildung zumindest einer der den 
Bolzen aufnehmenden Wangen geschehen, jedoch ist 
ebenso denkbar, den Bolzen in Achsrichtung so weit zu 
verlangern, daB er nach Anspruch 10 den Boden des das 
Kurbelgetriebe aufnehmenden Gehauses nahezu be- 
riihrt In diesem Fall ist der Boden des Gehauses als 
Verliersicherung fur den Bolzen wirksam. 

Durch die Mafinahme nach Anspruch 11 wird auf- 
grund der einseitigen Lagerung des die Nabe des Kur- 
belgetriebes tragenden Lagerzapfens im Gehause dafOr 
gesorgt, daB das Kurbelgetriebe in Achsrichtung dieses 
Lagerzapfens nur eine geringe Bauh6he aufweist. Hier- 
durch ist das Gehause in der letztgenannten Richtung 
kompakt ausfdhrbar. 

Bei einer AusfUhrung, bei welch er das Zahnsegment 
Qber die Nabe gleitend auf einem ortsfesten Lagerzap- 
fen gelagert ist, wird durch Ausbildung zumindest der 
Nabe aus Kunststoff entsprechend Anspruch 12 dafOr 
gesorgt, daB die zwischen der Nabeninnenseite und dem 
Lagerzapfen wirksame Reibung minimal ist AuBerdem 
ist bei Herstellen nicht nur der Nabe, sondem auch des 
Zahnsegmentes sowie der Wangen aus Kunststoff in 
etnstUckiger Ausbildung eine kostengOnstige Herstel- 



lung der Gesamtanordnung mdglich. 

Wie bereits erwahnt, fOhrt das Zahnsegment eine os- 
zillierende Bewegung zwischen zwei Endstellungen aus. 
Jeder dieser Endstellungen ist ein den Auslenkwinkel 
5 des Zahnsegmentes begrenzender Anschlag zugeord- 
net Dieser ist nach Anspruch 13 im Gehause ortsfest 
angeordnet und ragt in eine Ausnehmung des Kurbelge- 
triebes, die sich in Umfangsrichtung erstreckt Das An- 
fahren dieses Anschlags wird hierbei durch dessen ela- 

io stomere UmhGllung gedampft 

Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand einer Zeichnung naher erlautert Es zeigt 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Ansicht einer elek- 
tromotorischen Stelleinrichtung fur eine Kraftfahrzeug- 

15 Reibungskupplung, 

Fig. 2 eine Darstellung der Stelleinrichtung nach dem 
Schnitt IMI in Fig. 1, 

Fig. 3 einen Schnitt durch die Stelleinrichtung entlang 
einer Linie III-III in Fig. 1. 

20 Die Fig. 1 bis 3 zeigen eine Stelleinrichtung fur eine 
Kraftfahrzeug- Reibungskupplung mit einem in der dar- 
gestellten AusfGhrungsform hydraulischen Ausrucker- 
system. Die Stelleinrichtung umfaBt ein Gehause 1 mit 
einem Antrieb 4 in Form eines Elektromotors 5, der 

25 uber ein Getriebe 7, das als Kurbelgetriebe ausgebildet 
ist, ein Ausgangsglied 2, gebildet durch einen hydrauli- 
schen Geberzylinder 9 des hydraulischen Ausrflckersy- 
stems der Kupplung, betatigt 

Das Kurbelgetriebe 7 arbeitet als Schneckengetriebe 

30 8, welches ein Segment-Schneckenzahnrad 10 aufweist 
das auf einem mit einem Ende im Gehauseteil 1 befestig- 
ten Lagerzapfen 11 drehbar gelagert ist Mit einem am 
Umfang des Segment-Schneckenzahnrads vorgesehe- 
nen Zahnsegment 13 kommt eine unmittelbar auf einer 

35 Abtriebswelle 14 des Antriebs 4 sitzende Schnecke 15 in 
Eingriff. Die Schnecke 15 ist mit ihrem freien Ende uber 
eine Httise 17 im Gehauseteil 1 gelagert An dem Seg- 
ment-Schneckenzahnrad 10 sind Wangen 18 ausgebil- 
det die, in Achsrichtung des Lagerzapfens 11 gesehen, 

40 mit Abstand voneinander angeordnet sind. In den Wan- 
gen 18 sind miteinander fluchtende erste Aussparungen 
20 ausgebildet, in welche ein parallel zum Lagerzapfen 
1 1 verlaufender, in einem Auge 60 einer StdBelstange 22 
befestigter Bolzen 21 einschiebbar ist wobei das Auge 

45 60 vorzugsweise aus Kunststoff besteht und durch Um- 
spritzen des Bolzens 21 fest mit diesem verbunden ist 
Die StdBelstange ist in einer Kunststoffbuchse 27 ver- 
schiebbar angeordnet, die mit ihrem vom Bolzen 21 ab- 
gewandten Ende schwenkbar in einer Lagerstelle 85 im 

50 Gehause 1 gelagert ist und einen Sitz 61 fur eine Feder 
62 aufweist die sich mit ihrem dem Segment-Schnek- 
kenzahnrad 10 zugewandten Ende an einem Federteller 
25 abstQtzt der zusammen mit der Feder 62 eine Feder- 
vorrichtung 63 bildet und mit seiner von der Feder 62 

55 abgewandten Seite an einem mit radialer VergrdBerung 
ausgebildeten Ansatz 26 der StdBelstange 22 zur Anlage 
kommt Durch die Kunststoffbuchse 27 wird in Verbin- 
dung mit der den Bolzen 21 umgreif enden StdBelstange 
22, der Feder 62 und dem Federteller 25 ein Kraftspei- 

60 cher 23 gebildet Dessen Lagerstelle 85 am Gehause 1 ist 
relativ zur Mittelachse des Lagerzapfens 11 so angeord- 
net, "daB der Kraftspeicher 23 in seiner in Fig. 1 gezeig- 
ten Endlage eine geringe Obertotpunktstellung entge- 
gengesetzt der Auskuppeldrehrichtung des Segment- 

65 Schneckenzahnrads 10 einnimmt Eine derartige Ober- 
totpunktanordnung zur Stabilisierung der Endlage ist in 
der DE37 06 849 Al ausfuhrlich beschrieben. 

Das Segment-Schneckenzahnrad 10, bei dem die Na- 
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verhindern. Gerade durcfl^Hsbildung des Segment- 
Schneckenzahnrades 10 aus Kunststoff ist demnach die 
konsequente Verkleinerung des Getriebes 7 auf ein Mi- 
nimum mit Vorzug realisierbar. 

Aufgrund der einstuckigen Ausbildung des Segment- 5 
Schneckenzahnrades 10 wird gegenuber einer mehrtei- 
iigen AusfQhrung, wie sie beispielsweise aus der DE 
37 06 849 Al bekannt ist, die Bauteileanzahl erheblich 
reduziert so daB sich der Fertigungsvorgang sehr ein- 
facfa gestaltet, was noch dadurch unterstutzt wird, daB 10 
die Anlenkungen 70 und 71 von Kraftspeicher 23 und 
Kolbenstange 31 des Geberzylinders 9 auf einfache 
Weise in die jeweils zugeordnete Aufnahme 72, 73 ein- 
fQhrbar sind, was wie folgt geschieht: 
Das Segment-Schneckenzahnrad wird, bei noch nicht 15 
einwirkendem Kraftspeicher 23 derart in Gegenuhrzei- 
gersinn geschwenkt, bis die Kolbenstange 31 des Ge- 
berzylinders 9 mit ihrem Boizen 29 im Auge 30 in die 
Ausnehmungen 28 der Wangen 18 geradJinig einschieb- 
bar ist Anschlie&end wird das Segment-Schnecken- 20 
zahnrad 10 im Uhrzeigersinn unter Mitnahme der Kol- 
benstange 31 geschwenkt, bis die Ausnehmungen 20 in 
den Wangen 18 mit der Langsachse der StdBelstange 22 
des Kraftspeichers 23 fluchten. Bei Entlastung der Feder 
62 wird der am freien Ende der StdBelstange 22 uber das 25 
Auge 60 gehaltene Boizen 21 in die entsprechenden 
Ausnehmungen 20 in den Wangen 18 des Segment- 
Schneckenzahnrades 10 gedrOckt und unter der Wlr- 
kung der nun teilweise entlasteten Feder 62 am radial 
inneren Ende der Ausnehmungen 20 in Anlage gehalten. 30 
In dieser Stellung des Segment-Schneckenzahnrades 10 
ist die andere Aufnahme 73 zum Kraftspeicher 23 hin 
gerichtet, so daB sie eine Komponente entgegen der 
Wirkrichtung der Feder 62 aufweist Der Kraftspeicher 
23 kann hierdurch ebenfalls fur eine Anlage des Bolzens 35 
29 am radial inneren Ende der Aussparungen 28 in den 
Wangen 18 des Segment-Schneckenzahnrades 10 sor- 
gen und ist damit als Vorspannelement 92 fur die Anlen- 
kungen 70, 71 an den Lagerschalen 90, 91 der Aufnah- 
men 72, 73 wirksam. Damit ist der diese Bauteile betref- 40 
fende Zusammenbau bereits erledigt 

Beim anschiieBenden Betrieb des Segment-Schnek- 
kenzahnrades 10 wird unter anderem durch den An- 
schlag 81 dafur gesorgt, daB der Drehwinkel des Seg- 
ment-Schneckenzahnrades 10 soweit begrenzt ist, daB 45 
sich weder die Anlenkung 70 aus der Aufnahme 72 noch 
die Anlenkung 71 aus der Aufnahme 73 herausbewegen 
kann. 
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1. Stelleinrichtung mit einem Antrieb und einem 
dessen Bewegung in eine im wesentlichen transla- 
torische Bewegung eines in eine Ausgangssteilung 
vorgespannten Ausgangsglieds umsetzenden Kur- 55 
belgetriebe, das ein in einem Geh&use drehbar ge- 
lagertes Zahnsegment und zumindest eine Wange 
mit einer darin ausgebildeten Aufnahme fQr eine 
Anlenkung far das Ausgangsglied aufweist da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aufnahme (72; 73) 6 o 
jeweils vom Rand der Wange (18) ausgeheni zu 
einer radial weiter Linen ausgebildeten Lagerscha- 
le (90; 91) fur die Anlenkung (70; 71) fuhrt und 
derart ausgerichtet ist, daB die Anlenkung (70; 71) 
in einer vorbestimmten Drehstellung des Zahnseg- 65 
ments (13) von radial auBen nach radial weiter in- 
nen bis zur Lagerschale (90; 91) in die Aufnahme 
(72; 73) einsetzbar ist und im gesamten Funktions- 



Winkelbereich unterWFWirkung zumindest eines 
in gleicher Weise zugeordneten Vorspannelemen- 
tes (92) an der Lagerschale (90; 91) in Anlage gehal- 
ten wird 

2. Stelleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Aufnahme (72; 73) im Be- 
reich der Lagerschale (90; 91) eine die Anlenkung 
(70; 71) in Richtung der Drehachse des Zahnseg- 
ments (13) gegen ein Ldsen aus der Aufnahme (72; 
73) bewahrende Verliersicherung (76) zugeordnet 
ist 

3. Stelleinrichtung nach Anspruch 1 mit einem os- 
zillierend antrelbbaren Zahnsegment (13), das, be- 
zogen auf die Drehachse des Kurbelgetriebes, ge- 
genQber den Wangen (18) winkelversetzt ist, und 
mit einem an den Wangen (18) angelenkten, eine 
Federvorrichtung (63) aufweisenden Vorspannele- 
ment (92), dadurch gekennzeichnet daB die Feder- 
vorrichtung (63) bei einer Relativstellung gegen- 
Qber der Wange (18), in welcher der Abstand zwi- 
schen der Lagerstelle (85) des Vorspannelementes 
(92) und dessen Anlenkung (70) ein Minimum an- 
nimmt, mit ihrem dem letztgenannten zugewandten 
Ende bis auf Spaltbreite an den AuBehrand der 
Wange, (18) angenahert ist, und bei einer Auslen- 
kung des Zahnsegmentes (13) urn seine Drehachse 
bis maximal in dessen andere Oszillationsendstel- 
lung in eine in Umfangsrichtung zwischen Wangen 
(18) und Zahnsegment (13) ausgebildete Ausneh- 
mung (68) eingreift 

4. Stelleinrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3 mit 
einem Zahnsegment (10), das fiber eine die Dreh- 
achse umschlieBende Nabe (65) mit zwei im Ab- 
stand zueinander angeordneten, vorzugsweise par- 
allel zueinander verlaufenden Wangen (18) verbun- 
deri ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Nabe (65) 
einstfickig mit den Wangen (18) ausgebildet ist 

5. Stelleinrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anlenkung (70; 71) des Vorspannelementes (92) so- 
wie des Ausgangsglieds (2) jeweils durch eine von 
einem Auge (60; 30) am freien Ende einer Stange 
(StdBelstange 22, Kolbenstange 31) umschlossenen, 
in die zugeordnete Aufnahme (72; 73) eingreifen- 
den Boizen (21 ; 29) gebildet wird 

6. Stelleinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest das Auge (60) am frei- 
en Ende der StdBelstange (22) des Vorspannele- 
mentes (92) den Boizen (21) unbewegbar festhait 

7. Stelleinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die feste Verbindung des Au- 
ges (60; 30) gegenuber dem Boizen (21; 29) durch 
Umspritzen des letztgenannten, vorzugsweise mit 
Kunststoff, herstellbar ist 

8. Stelleinrichtung nach Anspruch 3, 5, 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedem Ende des Bol- 
zens (21; 29) eine Verliersicherung (76) zugeordnet 
ist 

9. Stelleinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zumindest eine der Wangen (18) 
eine an das zugeordnete Ende des Bolzens (21; 29) 
angrenzende Deckplatte (74) als Verliersicherung 
(76) aufweist 

10. Stelleinrichtung nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet daB der im Bewegungsbe- 
reich des Bolzens (21; 29) bei einer Auslenkbewe- 
gung des Zahnsegmentes (13) liegende Teil vom 
Boden (75) des Gehauses (1) als Verliersicherung 
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(76) fOr den Bolzen (21 ; 29) wirksam ist (Fig. 2). 

1 1. Stelleinrichtung nach einem der Anspruche t bis 
10, dadurch gekennzeichnet, da& das Zahnsegment 
(13) auf einem nur einerends im Gehause (1) befe- 

s tig ten Lagerzapf en (11) drehbar angeordnet ist. 5 

12. Stelleinrichtung nach Anspruch 1 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, dafl das Zahnsegment (13) 
aus Kunststoff besteht 

13. Stelleinrichtung nach Anspruch 1 mit zumindest 
einem den Auslenkwinkel des Zahnsegmentes be- 10 
grenzenden Anschlag (81), der im Gehause (1) orts- 
fest angeordnet ist und in eine Ausnehmung des 
Kurbelgetriebes ragt, die in Umfangsrichtung der- 
ail bemessen ist, dafi deren Enden den maximalen 
Auslenkwinkel des Zahnsegments (13) vorgeben, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlag (81) 
durch einen mit elastomerer UmhOllung (80) zu- 
mindest teilweise ausgefuhrten Zapfen (78) gebil- 
det wird. 

20 
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